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KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJOI' USIHBIH ) KAPJIAMbBbI MEHEH ®U3UKAHbI
OKYTYY
OBYUYEHUE ®U3UKE C IOMOIIbIO KOMIIbIOTEPHBIX TEXHOJIOT' UM
TEACHING PHYSICS WITH THE HELP OF COMPUTER TECHNOLOGIES

AnHoTanus: Makanaaa 3aMan0an MaaJIbIMATTHIK )KaHa KOMITBIOTEPIUK TEXHOIOTHSIIAPIbIH
MYMKYHUYJIYKTOPYH HIIKE alllblpyy OKYYy HII-apaKeTTepUHHUH CIEKTPUH KEHEUTyyre, (pU3MKaHbI
OKYTYYHYH >aHbl YIOIITYpYYy (opMalapblH >KaHa METOIJIOPYH OpKYHIeTyyre, ¢usuka OOrOHYa
OKYyy MaTepHaJIbIHbIH Ma3MyHYH TaHJI00 KPUTECPUMJICPUHUH ©3TOPYIIYHO AJIbII KEIIIPU TYypalryy
KapaJiraH.

AHHOTaIII/IS[: B cratbe paccMaTpuBacTCA pcain3dalsd BO3MOKHBIX COBPCMCHHBIX
I/IH(I)OpMaLII/IOHHLIX U KOMIIBIOTCPHBIX TEXHOJIOTUH KOTOpBIﬁ MNPUBCACT K PACIIUPCHHUIO CIICKTpa
y4eOHOH JesTeNbHOCTH, COBEPUICHCTBOBAHMWIO HOBBIX OpPraHM3allMOHHBIX (OPM U METOJOB
o0yueHus (hu3nKe, I3MEHEHUIO KPUTEPHEB 0TOOpa CoNlepKaHMsl y4eOHOT0 MaTepuraia no Gu3nke.

Abstract: The article discusses the implementation of possible modern information and
computer technologies that will lead to the expansion of the range of educational activities, the
improvement of new organizational forms and methods of teaching physics, changing the criteria
for selecting the content of educational material in physics.

Herusru Co316p: MaaJlbIMATTBIK TEXHOJIOTHUAIAp, KOMIBIOTEPAUK TEXHOJIOrUsAiIap,
KOMIIBIOTCPAUK MOJCI1606, MCTOAHKA.

KuaroueBble cJIoBa: I/IH(l)OpMaIII/IOHHHe TCXHOJIOTMHU, KOMIIBIOTCPHBIC TCXHOJIOTHH,
KOMIIBIOTCPHOC MOACTIUPOBAHUEC, MCTOAMUKA.

Keywords: information technologies, computer technologies, computer modeling, method.

dusznka 5H KbIBBIKTYY, YKMYIITYY, SKETKWJIMKTYY >KaHa OIIOJ 3Ji€ ydypjaa TaTaal
unmumaepauH  Oupu. Dusmka-Oyyn 9SH KOHOKOM JKaHa OIIOHY MEHEH OWpre >KapaTbUIBIIIT
KyOyJIyIITapblHBIH 9H J>KaJIbl MbIH3aMJIapbIH, 3aTThIH KAaCHUETTEPHH, TY3YJYIIYH JKaHA aHBIH
KBbIIMBUIBIHBIH MBI3aM/IAPbIH U3UJIA004YY HETU3TH UIIAM.

Keuinap ©TkeH callblH WIMMre OOJTOH KBI3BITYY TOMOHJION, aHbl MEHEH Oupre OWInM
JICHII2IM  TOMOHIereH. byn keWredl WIMMIMH TaTaallbilbl, BHU3YaJIbIK MaTepHaIbIH
KETUIICU3INTH, JKaOayyJapAblH  JKOKTYTy, WIMMHA JKaHa  KollymM4a  aJaOusiTTap/bIH
YKETUIICU3IUTH MEHEH TYIYHAYPYJeT. JKOropKy 3BEHOJOTY MaTepUasblH TaTaaabITbl OOIOHYA
¢u3mka MareMaTWKaJaH >KaHa XUMUSAJAH Ja ajAblJa TypaT, HaTblikaga CTYISCHTTEPIUH
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(KypcaHTTapbIH) OJYTTYy O6JIYTY KbIMBIHYBUIBIKTapra TyII OONyIIaT j>kKaHa MpeaMeTKe OOJroH
KbI3bITYYCYH JKOTOTYUIYII, TPAKTUKaJa TOJIYK KaHAYy KOJJOHYIINaiT. ByryHKy KyHI® KypcaHTTap
007100y, cTrynmeHTTep 0o0yo0y amap ydyH Oyn cabak oop. Anap YIYH CTaHAAPTTYy ailKalbIIIKaH
ca0aK KbI3bIKChI3 )KaHa KOHYJICY3.

AKBIPKBI OH Kbl YOAKbIT apaibIrbIHa OMIUM Oepyy IMpOLECCUHIE Koll Hepce e3repay. Al
camarTyy e3repyyJepre yuypar jkataTr. Mucanbl, J0CKajaH Oamitan KOJOMPOEKTOPIOPIOH >KaHa
IUIeepIEpACH, KOJI MEHEH »JKa3bUIraH TallllblpManapiaH JkaHa KapTajapJaH I1E€pCOHAJIbIK
KOMIIBIOTEPJIEPTE, MYJBTUMEIUSIIBIK I[IPOEKTOPJIOPro, IPHUHTEPIEpPre, KCEpo-KeuypMmenepre,
MHTEPAKTUBAYY J0CKajlapra, MOOWIJIMK KJacCTapbl Oap CaHAapUINTUK MEKTENTepre, CaHapUIITHK
xabyynapra eTyy Oosiy. A3BIpKbl yuypa MyraliumJepre oKyy MaTepHalblH ©3eIUTYpYY YUYH
KaHbl MIAPTTAP/bl TY3YY KEPEK SIKEHUHE KEJIUIT KETTHUK.

bapaplk  OKyy  JUCHMIUIMHANAPbIHBIH WYMHEH  (U3MKa  KOMIBIOTEPJCIITUPUITEeH
npeaMeTrTepauH 6upu 6onyn cananat. KenteH 0epyu KOMIIBIOTEP KOOMJIO ACENTOONIOPAY KYPIy3yY
O00IOHYAa KYHYMIYK HIITH SKEHWIIETYY Y4YYH MHTHIMKTYY KOJIJOHYJIYN KeireH. bBupox
MaajbIMaTTBIK TEXHOJIOTUSAJIAP MOJEIMHUH KapakaTbl KaTapbl, TEOPHUSIBIK MaTepHalgap/bl
OKYTYyyJa, H3WIAeeNieple >kaHa Oalllka TaHI00 MakcaTTapblHAa, (TYWIYHIYpYY, Oekemjee,
MaTepHallbl KallTaaoo0, OMIUMIN TEKIIEPYY XK. 0.) KOIIOHYII KeJeT.

KypcanTtrapra ¢u3ukanbl OKyTyn JKaThill, MEH TpEeAMETKE OOIrOH KbI3bIIYYCYyHYH
TOMOHJOIIYH Oalikail OaliTajbiM, OLIOHY MEHEH Oupre OWIMM JIEHID3JIMHUH TOMOHJIOIIYH Ja
OaiflkaZbIM  JleceM  JKaHbUIBIIINACMBIH. byn  keireily MeH BH3yalJblK MaTepHaIIbIH
KETULICU3IUTH, KaOQyyJlaplIblH JKOKTYry, WIMMHUH JKaHa KolIyMya  aJa0OusATTapblH
KETULICU3IUTH, NPEAMETTHH TaTaajAbllbl MEHEH TYWYHAYpyn kerter sieMm. [laiina Gonron
Kelireitnep agaM OanachblHbIH OMJIMMHUHUH YEKCHU3 jKaHA THIHBIMCBI3 ©CYI AaTKaH KeJeMy MEHEH
OalIaHbIITYY.

Yaypmarel KeWredayH axkTyanayyiyry OwimM Oepyy TpOLECCHH YIOMTYpyYHYH
BIKMAJIApPBIH aHa TEXHOJOTUSIIAPbIH ONTUMAAAIITEIPYY MEHEH OalIaHbIITYY.

Men calak y4dypyHJa MblHAal Keiireiire Tym 00idyy MeHeH Oupre, ¢pusnka cabakTapblHAA
MKTHBI KONJOHYY CTYACHTTEpAWH (KypCaHTTap[blH) MOTHBAIMICHIH OHYKTYPYY, aJapJblH
TaaHbIN-OMITYY HII-apakeTTepUH aKTUBACUITUPYY YYYH HaTblibkanyy (akrop Ooiym, (U3MKaIbIK
KyOyJyIuTap/sl )KeTKWIMKTYY ’aHa TYIIYHYKTYY KbUIyyra MYMKYHIYK OepeT JereH >KbIMbIHThIKKA
kenauM. OmeHTun, OYTYHKY KyHZIe OwiuM Oepyy HMIIMEepAYYJIYTYHYH HErM3TM MakcaTbl OMINM
O0epyyHY pedopmanoo mapTelHIa KypcaHTTap/blH, )KEeKe ajap 3j1e dMec 0aapJblK CTYyACHTTEPAUH
OKYY >KETULIKEHIUKTEPUH 0aaooJ0 *aHbl TEXHOJOTHsUIAP/Abl KOJJOHOOCTOH KETUIIYY MYMKYH
9Mec SKeHH MaanbiM. byn TexHonorusmapapl (u3nka cabarslHIa KOJNAOHYY KypCaHTTap.bIH
KOTHUTHUBJMK  KBI3BITYYCYH  aKTHUBACIUTHUPUIL, alapiblH  YbIFApMaybLIbIK  KOHIAOMIOPYH
OHYKTYPYYHYH, aKblI-3C UIIMEPAYYJIYTYH CTUMYJIAITHIPYYHYH KOJIZIOPYH KaHa OIIOHAOM 3J1e ap
KaHJall Macejenepaud dYeuyy 3apbUTdbUIBITBl  MEHEH TYIyHAypyJeT. OKyy mpoleccuHzae
KOMIIBIOTEPAMK KapakaTTapibl KOJIJOHYYHYH e3reuenyry Ooiym, Oysl HII-apakeTTeple >KeKe
AKOHJOMIOPYH6 ’KaHa KbI3bIKUbUIBIKTAPbIHA TAsSHYY MEHEH OUpre TaaHbIN-OMTYYy MPOLECCHH TY3TeoH
KypcaHT >k€ CTyIeHT Oojo amar. MyraiuM MEHEH KypCaHTTBIH OpTOCyHJa '"CyOBEeKT -
cyObekTuBayy"' Mammie Ty3yder. Mpyranmum KkeOyHYe jKapaaMybl, KOHCYJBTAHT KaTaphbl
OpUTMHANAYY TaObuIrajapabl YHpeTyl, akTUBAYYJIYKTY >KOropyjaTyy MEHEH Oupre cTumyl
OepyY4YHYH posTyHaa O0JI0T.

HNuTepakTHBAYY OKYTYY METOAOPYH HU3HJI/160.
1. OKyTyy MeTOIIOPYHYH TYPJI6py.
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Merton (ce3me-ce3 Oup Hepcere »K0J1) MakcaTKa JKeTYY JKOJIyHyH Oenrmiyy Oup TapTunteru
WII-apaKeTTUH OWIITHPET.

OxkyTyy MeToAMKACHI — OMIMM OepYYHY KaJbINTaHIBIPYY, KOHAOMIYYIYKTY apTTHIPYy
YYYH MYTaJIUM JKYPT'Y3TOH HIITHH BITHI JKaHa jKoiry. bruimMm GepyyHYH MakcaThl )kaHa Ma3MyHYHYH
©3repyILlly MEHEH OKYTYY METO/UKACHI J]a ©3repeT.

3amaH0an OKyTyy IpaKTHKAaChIH/IA KONTereH OKYTYy BbIKMajapbl KOJJOHYyJIAT. Yiryra
OaliIaHbILTYy OKYTYYy METOJIMKACBHIH KJIacCU(UKALUSIOOr0 MYKTXABIK Haiina 6onron. OkyTyy
METOJJIOPYHYH OupIuKTYy Kiaccudukanusicel xok. CebOebu, ap KaHzail aBTOPIIOP OKYTYY
METOJJIOPYH TONTOPIO >KaHa KUYM TONTOPro O6JYYHYH HETHM3WHJAE ap KaHAal bIKMallaplibl, OKYY
MPOIICCCUHUH aMpbIM JKaKTapblH KojaoHymar. byn wmsungeene Oenrunmyy Oup Owmnmmmzepre,
KOHIAYMJepre, OWITMUTUKTEpre »)aHa OaalyylyKTapra CTyIEHTTepau (KypcaHTTapibl) TapTyy
MakcaTblH/1a MyTraJluM MEHEH CTYJIEHTTEPJIMH OPTOCYHJArbl 63 apa apakeTTeHYY IPOLECCH KaTaphl,
OKYTYYy NPOLIECCUHHMH KaThIIIyy4yyJapblHBIH OPTOCYHJArbl €3 apa apakeTTeHYY bIKMachl OOrOHYA
OKYTYY METOJIOPYHYH Ki1acCU(UKAIMIACHIH Kapacak 00JIoT.
1.ITaccuBayy bIKMachl
2. AKTUBIYY BIKMAachl
3. HTEepaKkTUBaYY BIKMAChI

Anuctepau, 6akaiaBpiapbl )KaHa MarucTpiiepAu AaspAOOHYH (erepayiblk MaMIIEKETTHK
OwnuM Oepyy CTaHAApTTApblHAA KOMIETEHTTYYJIYK MaMMJIEHU HILIKE allblpyy OKYYdyJIapAblH
KECUNTUK KOHAYMIOPYH KaJbIITAHABIPYY JKaHA OHYKTYPYY MAaKCaTbhlHJA KJIACCTaH ThIIIKAPKbI
UIITep MEHEH Oupre oKyy IpoleccuHae cabakTapabl 6TKOPYYHYH AKTUBIYY KaHa UHTEPAKTUBIYY
(hopManapbIH KEHUPU KOJJIOHYYHY KaMTHIIIIBI KEPEK JIeM aiThuIar.

Myranum

Oxkyyuy Oxkyyuy Okyyuy

1 - cypeor. IlaccuBayy bikmachl

[TaccuBnyy mMeton-Oyn OKyydy MEHEH MYTrajJuMJMH €3 apa apakeTTeHyy (opmacel, aHna
MyTaJIuM CabaKThIH JKYPYLIYHYH HETH3IH ajblll 6apyydycy *kaHa Oalikapyydycy OOyl caHaniar,
aJl SMH OKyydyJiap MyTaJHUMJIUH KOpPCOTMOJIOpYHe Oalll MIreH MaccUBAyY yrapMaHAapAblH POIYH
aTKapelmar. MyralquManH NacCUBAYY cabakTapaarsl OKyydyjap MEHEH OaiIaHbIIIbl CypaMKbLUIOO,
©3YH-63Y Oamikapyy, TecT k.0. 601y caHanar.

AKTHUBAYY MeTOA- Oyl MyrajiuM MEHEH OKyydyJiap caOaKThIH XYPYLIYHA® OUpU-OMpH MEHEH 63
apa apakeTTeHUIIHMI, OKyydyJap MacCUBAYY YryydyJap 5Mec, Ca0akThlH aKTHBIYY
KaTbILIyy4dyJapbl 00JIOT.
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Myranum

S A\

Oxyyuy Oxyyuy
Oxyyuy

2 - cypoT. AKTHB]YY bIKMACBHI

Wutepaktuayy («Inter» - Oyn o3 apa, «acty - apakeT) — KUMAUp Oupee MeHeH Oaapiamyy,
IUANIOT  peXUMHHAE OO0Nyy JereHaud Owimuper. AKTHBAYY METOJIOPIOH ailbipMaliaHbIl,
MHTEPAKTUBAYYJIYK OKYy4yJIapblH MyrajiiM MEHEH TaHa dMec, Oupu-Oupu MeHeH KoOypoeok o3 apa
apaKeTTeHYYCYHO JKaHa OKyy NpPOIECCHHIE OKYydYylapAblH aKTUBIYYIYTYHYH YCTOMIYTYHO
OarpiTTanrad. WHTEpakTUBAYY cabakTapaarsl MyTadTuMAWH OpAY OKYydyJlapAblH CaOaKThIH
MakKcaTTapbliHa )KETYY OarbIThiHA OailyIaHBIITYy. MyraliuM OMIOHAOH 3Jie CA0aKTHIH MJIAHBIH UIITETT
gpraT (agaTTa, OyJa MHTEPAKTUBIYY KOHYTYYJIep jKaHa TallIblpMaliap, aHbIH KYPYIIYHAO® OKYYydy

Mvramum ) ! |

Oxkyyuay

MaTepuaIbl YUPOHOT).

Oxkyyuy

‘\\m Oxyyqy

3 - cypoT. UHTepakTUBAYY BIKMACHI

Keke ©3yMayH MeAaroruKalblk MIIMEPAYYJIYTYMIYH Oallkbl MakcaTbl-aJlen-aXJIaKThIK
camarrapra 33, 3 aJJplH4a Ye4lM KaObul anyyra >KeHAeMIYY, Kbl3MaTTaulyyra jaasp, a3bIpKbl T€3
©3repyIl JKaTKaH AYHHO/e WHUTWIMKTYY COLMAIABIK aJanTauusara 33, ©3 TarAblpbl jKaHa ©JKOHYH
Tarablpbl Y4yH S>KOONKEPUYWIMK CE3MMHMHE 73 OWIMMIYY HWHCAHIAp[Abl KaJbIITAHIBIPYY OO0IyIl
caHasat. ©O3 UIIMEPAYYJIYTYMA® OKYN KaTKaHAApAbIH WHCAHMBITBIH, aJapJblH TaaHbII-
OMITYYUYAYTYH, XapaTMaHABIK JKOHIOMIYYJIYKTOPYH, WHCAHABIK KaCHUETTEpUH, YHHUBEPCAIIYY
OUIMMIEep CUCTEMAChIH, OMITHYTUKTEPUH, UIIMEPAYYIYK BIKMaJapblH, OMIOHAON 3Jie COLUAIbIK-
Oaanyy WIIKe KUPru3Yy YUYH 3apbli OOJNTOH jKEeKe >KOONKEPUYMIHMK TaKphIMOAchlH OHYKTYPYYTe
mapT TY3YYT® YMTYIyYy.

2. ®u3ukanbl okyTyyaa MKT HbIH KOIAOHYIYIY

OkyTyy TmpoLecCHMHAE JKaHa  TaaHbII-OMJIYY  MIL-apaKeTTEPUHAEC  MaaJbIMaTThIK
TEXHOJIOTHSUIap/bl KOJJAOHYY TaKpbIHOAachlH alyyra TYPTKY OepyyHY >Koropysiaryyra 4oH KeHYJI
Oypyy kepek. "®wusmka", "Uudopmatmka sxama MKT" mnpemMerrepu OKyTyyHYH HETHU3TH
3BEHOJIOPYHYH OupH OONyn caHanar jXaHa CTYJIEHTTHUH OYWHOCYH KaHAa COLMYMYH OUPIUKTYY
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KaOBUIJOOHY WINIKE aIllbIpyyra 60eire Ty3eT. AKBIPBIHABIK MEHEH, ap KaHAall TapMaKTapAaH KaHbI
OwiM aiyy MeHeH, Oyl KepyHyml KeHeWyyne. byn mpomeccre ap kaHmaih OwinMm  Oepyy
YelipesepyHYH NPEeIMETTEPUHIUH UHTETPALUsAChH )KEHUIIETYYTe KapJam Oeper.

Ouszukanablk OWiInM Oepyyle MaalbIMATThIK TEXHOJIOTHUSIIAPIbl KOJAOHYYHYH KEJIEYEKTYY
OareITTapblHBIH OUPH (PU3UKAIBIK KyOyJIyHITap/bl )kKaHa MPOLECCTEPIU KOMIBIOTEPIUK MOJIEIII00
Oonyn cananat. KoMIprOTepAWK MOJIENIEPAM KOJIJOHYY MEHEH MYTalluM H3WIJIECHUN >KaTKaH
MaTepuaabl alKbIHBIpaaK KOPCOTO anaT, aHbIH MypAa Oeirucus OoNyn KeireH Oaiika >KaKTapblH
KepceTe anar, Oyl 3 Ke3eruHAe KypCaHTTapAbIH HW3WJIEN JKaTKaH IpeIMeTHHE OOJNroH
KBbI3bIT'YYCYH apTThIpaT KaHa OKYy MaTepHaJIbIH TEPEHUPIIK TYLIYHYYTe 6061re Ty3eepy LEKCU3.

Kommpriorepauk Mozenee KOMIbIOTEPAUH 3KpaHbIHAa (U3HUKAIIBIK TaKpbhliOanapablH ke
KyOyJyluTap/IblH KaHAyy, 3CTe KajJapiblK JUHAMUKAJBIK CYPOTYH TY3YYT'® MYMKYHIYK OepeT jkaHa
MyTaJUM Y4IYH cabakTapbl OpKYHAOTYY YUYH KEHUPU MYMKYHUYJIYKTOPAY aydar.

Kommelorepauk wmogenaep - (QU3MKaiIbIK TamblpManapAbl aTKapyyAa KOIyKTypran
(U3MKaANBIK Taxpbliibanapapl, KyOyTyImTapabl Ke HAealAallThIpbUIraH MOACIANK KbIp1aaaapabl
aTKapraH KOMIOBIOTEPIUK MIporpaMManap OOy caHaniar.

KoMmmploTepauk HMHTEpPaKTHUBAYY MOJEIAEp: anap cxemanap, rpaduxrep, mpoleccTepau
MMUTALUSIIO0 JKaHa SKCIEPUMEHTTEp, TamlliblpManap, owoHnaap. VHrepakTuBayy oroHzap Oap,
MHUCaNBL: "ICKH OKYy KUTeOMHUH OapakTapbl 0oroH4a" KBecT OOHYH "3aTThIH TY3YJYIIY KOHYHIO
aJraykpl MaajbIMaT' TEMachlH KaWTajao0 JaHa >KaJIMbUIOO YYYH KomoHco Oomot. OrmoHayH 7
JeHr3u 6ap. Ap Oup aeHr»»iae Oup TammbipMa aTKapbUIBIIE KEPEK. Ap OUp KMUHMHKA JACHTIIT
ydypJarsl JEHII2JIIeH 6TKOH/I0 TaHa aybliaT. BUPOK KOMIBIOTEPIUH KapJaMbl MEHEH O6TKOPYJITroH
ap Oup cabakTblH auJblHIAa MyTaJUM KOMIBIOTEPIUH OSKpaHbIHAA OaiikanraH (U3HKaAIbIK
KyOymyIITapslH Kaiichl MOJIENIEPH MaKcaTKa KETYYTe MYMKYHIYK OepepUH OMITOHYIITY KEepeK.
Cabaxkrarsl KOJJJOHYIYIIYHA jkKapalia 0apIsIK MOJENIep Oup Hede TOMKO OOIyHOT:

1. Moaenb-KOHCTPYKTOP

Mucanbl, 3JI€KTp YbIHXKBIPBIHBIH MOJENH (TYPYKTYY TOKTYH UBIHXKbIpJapbl ). Monenb-0yn 31eKTp
YBIHXKBIPBIH OKpaHJa MOJCIIACIITHPYY YUYYH UBIHXXBIP DJIEMEHTTEPUHUH IKBIMBIHIBICHL. by
MOJIENAM KOJJIOHYY MEHEH KypcaHTTapra TOMOHKY TamlllblpMajap CyHYLITaJaT: CYPOTTOJIeH
YBIHXKBIPAATEl KaTajapael Tabyy, YyJIry OOIOHYA CXEMaHbl YOTYATYYy, 003eKd cyperree. OIIoHY
MEHEH Oupre HJIEKTP YBIHXKBIPBIHBIH CXEMAacblHa ©3repTyylepay Kupruzce 00J70T, MbIHAaH
TBIIIKAPBI, MOJIEIh TOKTYH >KaHa YbIHATYYHYH MaaHHCHUH ICENTOOT® MYMKYHAYK OeperT.

2. Taxpsriiitba Moaenu

Byn "uexuTTHK 3apsAaabH €3 apa apaketu" moaenu. Cyneprno3unys NpUHIMONH TYIIYHYKTYY JKaHa
KETKWIMKTYY TYPA® KepceTyn Oepe anar. bya Monens MyraiuMInH TYIIYHAYPMOCY KETKUIUKTYY
0oJ10 anbait Kanranaa, aJapablH TYIIYHYYCYHO kapjam Oepe ajart.

3. Ap xaHnai pu3HMKaNbIK KyOyIylITapblH MOJEIEPH.

Mucanbl, aHUMaUSI-SAAPOIYK axkbipoosiop. Kypcantrap "aTom siipocy"” TeMachlH M3WIJIET KaThIIl,
SIIPOTYK PEaKUUSHBIH OENTUCU3 MPOAYKTYCYH Tyypa TaOyyHY YHPOHYIIOT, OMpOK aHbl aHBIKTOO
naifbiMa 7€ Tyypa SMec: CHHTE3 ke 0eNmyHyy peakuuschl Oyn yuypaa O6omyn typat. byn macene
YIIYJ MOJI€STb MEHEH YEUMJIET.

2.1. KomnboTepank Jad0paTopusiiIbIK HIITEP.

Komnbrorepauk 1abopaTopusiablK UIITEPAN KYPry3YY HErM3AYYy A€ dcenTeiM. AJapJblH
OH apTHIKYBUIBIKTAPHI:

— KOITereH >kadayylapibl TapaTyyra jkaHa YOTyJlTyyra yOakblT KOPOTHOWT, aHbIH CaKTaJBIIIbIH
Ke3eMeJier (aiipbIkya, a3bIpKbl ME3TuIIie TPUOOPIOPAYH jKaHa KapaxaT KETHILICU3IUTH);
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— KEpeKTYY TaXpbliibaHbl KEpeKTYy caHAa Tak OEpWIreH MapaMmeTpiiep MEHEH aTrKapyy
MYMKYHUYJIYTY (3KOK AeTeHJe *all, Te3, ap KaH/all bIpaaTTyyJyKTa);

- KOMITBIOTEPMK IKCIEPUMEHTTE KaajaraH napaMeTpu e3repTyy MyMKYHUYIYTY;

- rpaduKTepau jKaHa JauarpaMManapAbl TY3YY, OOBEKTTEpIUH KbIHMBUIBIHBIH OarbITTapblH
©3repTyYY;

- MYrajJluM KOpCOTKOH JKaHa KypCaHTTapJblH ©3[6pY aTKapraH SKCIEPUMEHTAJIbIK
TanmblpManap/sl aTkapyy;

-IEHrAIAYY AudQepeHInanusIo0 TEXHOIOTUACH MEHEH KOJAOHYJ A Typranaai KbUIbI TY3YJIreH
MyTaJIuM TapaObIHaH HaThIIKaJap bl 3aMaTTa TEKUIEPYY jKaHa ©3YH-63Y TeKIIePYY MYMKYHUYIYTY
MEHEH BIHrallyy T€CT CYypOOJIOpY;

- ’)KE€Ke TalIIbIpMajiap YUyH KOJIJJOHYJIA TypraH *KOTrOpKy ASHIIAJIJETH KOoIlyMya CypooJiop;

2.2. KoMnbHOTEepaUK TECTHPJI0O

Cabak y4ypyHJia 21eKTPOHIYK TECTTEp TYPYH/® UII-apaKeTTepAM KOJIIOHYY HETU3yy JKaHa
KEMUIITYY OOyl caHamaT. DJNEKTPOHAYK TECTTep >KaKIIbl, aHTKEHHM KypCaHT TalllbIpMaHbl
aTKapraHJaH KUHUH *KacalraH UIITHH HAaThIM)KachklH 1apoo KepyIl, aTKapraH UiluHe 0aa ajar.
MBbIHAAH THIIKAPBI, TECTTUH YOAKTHICHIH YEKTOOI'® OOJIOT.

MyHy MeHeH Oupre KOMIBIOTEpPAErH TeCTTep KoOYHUe HINTenOei KalraH maceieiepre KalThII
KeJIHII, Karajap OOI0HYA HINTOere MyMKYHIYK Oeper.

KoMmpiorep MEHEH HIITO® KypCAHTTap YUYH CAITTYy TECTHPJIOOre e Karasz *Yy3YHIery TecTKe
Kaparasja ajujia KaHya >kKarelM1yy. bupuHunes, KypcanT MyrajiiM MEHEH TY3[0H-TY3 OailjlaHbIIIbI
KOK, aj OMpHMHYM KE3eKT€ MallMHa MEHEH OalaHbplluTa. DKUHUYUJAEH, TECTTEP OIOH TYPYHIO
OepUIIUILN MYMKYH. Orep Tyypa 3Mec »K0oIl Oepuiice, KypCaHT KYJIKYJYY YHIY YIYLLy MYMKYH K€
KYJIKYJIYY KaapMaH[bl KepyIly MYMKYH. Orep TeCT MHMIMIIMKTYY ©TCO, KypCaHTKa BHPTYaJIbIK
ObIIThIKUANAphl TaNIIBIPBUIAT, K€ acMaHIa CalioT aTbulaT. AnberTe, MbIHJIAH TECTUPIIOO
KypCaHTTap/ia CTPECC e TePC IMOLMUIIAP/IbIH Mai1a O0NIyIIyHa aJIbIl KEJTOEHT.

Tabnunanap, 1Uakarrap, CYpeTTepAyH pPENpoayKUUsIapbl, MOPTPETTEp TYPYHIO
BU3YyaJIM3alUsHbl KOJJIOHYYAA K33 OMpJepuH allbll cajlyyra, OamkagapblH TUPKOere Tyypa KejerT.
Oo006a, srep Oynm ydypaa Jockara »asyy >KYpPry3yJice, anma Oysl Kem yOakbITThl Tajam KbLIar.
KomnbroTepan KoOJIOHYH, YOakbITThl YHOMAE© MYMKYHUYIYry maiiaa Oonor. dusmka cabdars
yuypyHJa yOaKbITThIH TapTHIUTHITHI KaHa *aOayyJapAblH TaTaaJIIbI'bl MEHEH aliblpMaJlaHaT.

2.3. OKkyTyy nponeccuHje MyJbTHMEIUSVIBIK NIPe3eHTANMAHbBI KOJI0HYY

MynbTUMEAUATBIK TIPE3CHTAUUSHBl OMIUM Oepyy MNpOLECCHHE KOJJAOHYY OKYYHYH
KOPYHYKTYYJIYTYH ’KaHa ara O0JITOH MOTHBAIUSHBI KOTOPYJIaTyyra MyMKYHIYK Oeper. Herusunen
OangapplH KaObUITOOCYHYH Oap/blK KaHaIAapbl-KepYy, MEXaHUKAJBIK, YIYy jKaHa SMOLIMOHAJIbIK
apKbUIYy SKYpry3yseT. MyJnbTUMEAMSUIBIK Hpe3eHTalusIapbl KOJJAOHYY TeMaHbl H3WJIIe0HYH
Kaajmaran »5Ta0blHIa >KaHa ca0akTbIH KaajaraH OJTaOblHAa bUTAMBIKTYY. byn dopma okyy
MaTepUaliblH 3CTEeN KaJIyyHy »JKaHa aHbl ©3[6IUTYPYYHY JKeHWIAeTeT. MylbTUMEaNsIbIK
Ipe3eHTalusl TYPYHAe® OKYyy MaTepHalblH Oepyy OKyy YOakKThIChIH KbickapTaT. CTyaeHTTepAu
(KypcaHTTappl) MbIHJAAH >KaHbUIaHYy ca0arblHbIH OMp TYpPY KOHYJIYH OeJyn, KbI3bITYyCYH
xKapatar.

KomnbproTepinK TeXHOIOTUSIAPABI KOJIAOHYY CTYACHTTEPAUH (KypCaHTTap.IbIH) MPEIMETTH
TEpeH W3WIAeere aHa OamTanrbld KOHAYMIOPAY JKaHa KOHAYMIOPAY NPAKTUKAIOOTO
MYMKYHYYJIYK O€pYY apKbLIyy OKYY IPOLIECCHH ©30IITYPYYT® MyMKYHIYK Oeper. Kommbrotep ap
Oup cryneHTke (KypCcaHTKa) 63 aliJblHYa HMINTeere MYMKYHIYK OEpeT, OIIOJN 3¢ ydypJa Hadap
OKYTaHJapJblH OKYYy J€HID3JIM JKOropyJaiT. MaanbIMaTThIK TEXHOJIOTHsIIAp/bl KOJIIOHYYa naiina
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OOJNITOH SKMHYM MYMKYHYYJIYK — OKYYUyJapAblH €3 aJJbIHYaJIbITBIH OHYKTYpPYY. CTyIoeHT ke
KypcaHT THUTHMJ 3Ke€ Oya Macenelnepau aH-ce3uMayy (MaceleHM JOoCKaJlaH >K€ UIEpUrHHEH
KouypOOCTOH) ©3 alfiblH4a YblrapaT, MBIHIA aHBIH NPEIMETKE OOJTOH KBI3BITYYCY, MPEIMETTH
©3/16ILTYPO aJlapblHa UIIEHUMHU JKOTOpYJIaiT.

Jlarel Oup aiiTa keTdy Hepce, OYI'YHKY KOMIIBIOTEPAMK TEXHOJOTHsUIap OHYKKOH 3aMaHa
OYTKYJ NYHHOHYH MyrajauMJepUHE MbIHAAH Cypoo KOIOJIAT 3KeH: “Orepie CU3 OKyyuyJapbIHbI3
MeHEeH Oup Tuiie cyiielne andacabHbI3, aHa ajJapAbl KAHTUII OKYTYII jKaTachi3?”

benrunyy amepukanbik Omnum Oepyy amucu Mapk Ilpenckuit Genrunerenaeid, OYryHKY
OKyydyJap paJuKaiayy e3repyyne. AHTKEHU a3bIpKbl CTYACHTTEPAMH, OKYYyuyJap/blH aIloocy
Oamka. MpIHal ©3repyyJiep CaHApUIITUH ©Te T€3 OHYHYTYI KaTKaHbl MEHEH OalllaHpluTyy. Anap
OMYPYHYH K60OYH KOMITIBIOTEp, BUJIE0 OIOHJIAP, YIOIIYK Tesle(OHAOPAYH TEreperuiie 6TKOpYILIoT.

ViryHnail kelpAaanzna afpbIM  OKYyydyJapbIObl3 KaHbl TEXHOJOTMsUIApAbl KOJJIOHYYra
YIrypOereHIyKTeH, ajnapra apelM cabakTap KbI3bIKChbI3 Oomyyna. Omon sne IIpeHckuiiaunH
u3nieecy OOOHYA, OPTO ACEN MEHEH allraHja, KOJUICIKIAUH ap Oup OYTYpPYYUYCYHYH Kalioocy
TemeHzaeryiepay KamtoldT: 10000 caatka uweilinn Buzaeo oroHzpap; 200000 caatka ueinH
EKTPOHAYK >KaHa cMC KarTapblH keHeTyy; 200000 caarka 4yeluH YrOaayK Tene(oH MEHEH
Oaapnamryy. Omon ate ybakra 5000 caaTka >KakblH 3Ji¢ YOAKbIT KHTEN OKYraHTa KETHPET JKEH.
By- a3pIpKbl caHapHI Y6HPOCYHYH 3aMaHOaIl OKyy4yJIapsl kKe CTYJSHTTEPHU A3 AJIEM.

Jlemek, caHapull TEXHOJIOTHUSAJIAPbl OHYIYNl JKaTKaH yuyypa OW3IUH MyTajluMmaep SMHeE
KbUThIIbl Kepek. JKOXKnyH aHa MEKTeNnTepAnH MYTaMMACPHHUH a3bIPKbI YIypla dJIEKTPOHIYK
TEXHOJIOTUsUIap MEHEH KETKWIIMKTYY TaaHbIII 00Iyycy — 3aMaH/IbIH Taaa0bl.

KooMayH  KOMIBIOTEpJICIITUPYYCYHYH  3aMaHOanm  TEHJIEHLMSACHI,  CTYJIEHTTEepIUuH
(KypcaHTTapblH) KOMIBIOTEpJIEpre OOJITOH KbI3BITYYCYHYH IIE€KCHU3 OCYIIy KOMITBIOTEPIUK
TEXHOJIOTHSIIAP/Ibl OKYTYY/a KEHUPU KOJJOHYYHYH UBIHBITBl HETU3UH TY36OT.
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