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MATEMATHUKAJIBIK DCEIITOOJIOPAY KYPI'Y3YYUY KACAJIMA
HUHTEJVIEKT TEXHOJIOI'US1JIAPBI
TEXHOJIOI'MM HCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIJIEKTA, BBIITIOJIHAIOIUE
MATEMATHUYECKUE BBIYUCJIEHUA
ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNOLOGIES PERFORMING
MATHEMATICAL CALCULATIONS

Kbickaua MYHO3/10MO: Kacanmma HHTEIEKT a3bIpKbl KE34C 6apm:n< TapMaKTapaa
HIITOOHYH DJPEKEIEPUH ©3repTTy. AHBIH  JKapAaMbl MEHEH MATEMaTHKAJIBIK JCENTOOIOpaY
KYpry3syy AHda KEHUpU Tapajiyynaa. MaKanaz[a JKacaima HHTCJIJICKT TCXHOJIOTHUAJIAPbIH
MAaTEMaTUKaAJIbIK J3CCITOOIOPAY aTalbIH OCCIITeOUY IIporpaMmMaliap MCHCH aBTOMATTBIK TYPAO©
KYPry3yyre 00J0 TypraH nporpammainap/blH HIITEIN Tyypaidyy OasHIalbI Ka3blIraH.

AnHoTanus. VCKyCCTBEHHBIM WHTEJUIEKT CETOJHS WM3MEHWJ TpaBuia paboThl BO BCEX
oTpaciriax. MaremMmaTtudeckue pacyeThl C €0 MOMOIIBIO IMOJYYarOT HIMPOKOEC paCpOCTpaHCHUC. B
CTaTbC paCcCMaATPUBACTCA pa60Ta HCEKOTOPLIX IMPpOrpaMm i BBIYUCIICHHUA MAaTEMAaTUYCCKUX 3ajJiad C
MMPUMCHCHUCM TEXHOJIOTUH HCKYCCTBCHHOT'O MHTCIIJICKTA.

Abstract: Artificial intelligence has changed the rules of work in all industries today.
Mathematical calculations using it are becoming widespread. The article describes the work of
artificial intelligence technologies, what programs and how to automatically perform mathematical
calculations.

Herusru ce3aep: xacanma untenekt; MathCAD; MaTeMaTUKaNbIK QyHKIIHA.
Kutouesble ciioBa: uckycctBeHHbIN nHTEIeKT; MathCAD; marematudeckast GyHKITHS.
Keywords: artificial intelligence; MathCAD; mathematical function.

ABBIpKBI 3aMaHOaI JKalloo 0 jKacaliMa MHTEJJIEKT KONTereH TapMakTapJa KOJIJOHYIIYII,
owmmmM Oepyy ueilpecyHae na KeHupH Tapanyyaa. «OKacamma wmurtenmekt» (OKW) Oyn amamawia
MI3CUHUH MYMKYHUYJYKTOPYH JKOTOPYJIAaTyy YYyH aITOPUTMICPAMH aiKalbIIbl apKbLTyy
UIITENUI YbIKKAaH MAalIMHAjap TapaOblHAH KYPry3ylayydy nepanusuiapibl 0.a. TEXHOJIOTHSIAPIbI
Oounnuper. Tarblpaak alfTKaHAa, )KacajaMma MHTEUIEKT-Oys Oenrwmiyy Oup MalIMHajapiblH aiiaHa
YyelpeHy KaObUl allyyCcyHa KaHa ara ajamJIbIH M33CHUHE OKIIOI K0oM Oepyycy Oomym caHanat. A
©3YHO OM-XKYIYpTYY, KaOblI anyy, YHpPOHYY jkaHa KeWTeilslepay 4edyy ChIAKTYY (QYHKUIHUsIapAbI
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KaMTBIAT. OJrep ’kacaJiMa MHTEJEKT, Tyypa KOJJOHYJATaH YydypJaa, AaHblH Oup Kartap
apTHIKYBUIBIKTAPBIH jKaHAa KEMYIIMKTEpUH na Oaiikooro 0onoT. bunum Gepyy 4eipecyHi® darbl
aHblH OH aHa Tepc aKTapblH Kapan ereily. JKacaiMa MHTEIUIEKT YbIHBIHAA KaHAAaW >KOJIJOp
MEHEH aJaMJIblH OKYyCyHa >KaHa eHYTYYCYHe XapJam OepeT jkaHa KaHJail »KOJJIOop MEHEH al
TOCKOOJIIYK KbUIBIIIBI MYMKYH? — JIET€H CypOOTr0 TOMOHKYAOH >KOONTOPY Tyypa el TalThIK.

APTBIKYBLIBIKTAPbI

Tyypa konnonyy meneH XKW oxyydysnapra e3 TemMnTepu MEHEH OHYTYYTre kapaaMm Oeper.
JKekenemTupmiren oKyTyy bIKMachlHa ©TYYT® KOMOK OepuIl, OMiIuM ASHID3IMH xoropynatar. XK1
0aanooHy aHa KalTapbIM OalIaHbIII IPOLIECCUH aBTOMATTAIITHIPAT, OyJl 60JICO OKYTYy4yJapablH
Oamka MaaHUITYY KYMYIITapbl Y4YYH YOAKTBICHIH OOIIOTOT *aHa YHOMAOWT. byn cTynenrrepre o3
yOarplHa OKyTyy4dy TapaOblHaH CTYACHTTEpAWH OWIMMHUH 0aallooCyH Te3 YOAaKbITTHIH WYUHIC
xetkupet. Omronmoii e XXM kaanaran yoakrta, kaajarad skepie OKyyHy Kamcbi3aii ainar. On-line
pexuMHuHIE OKyTyy yuypyHna Google Meet, Zoom x.0. pecypcrap MEHEH HIITOO® >KaHA
MHTEPAKTHBAYY cabaKTap/bl YIOWITYpyyJda JaibIMa >KbIMBIHTBIKKA KETYYHY KaMChI3 KbUIyyAa Jia
KOJIZIOHYJIAT.

Kemuniukrepu

OH HEru3rd KEeMUYWIMKTepUHUH Oupu Oyn ajgamM MeHeH OailaHBIITBIH >KOKTYry. KU
YBIHBITH OKYTYYy4y MEHEH 03 apa OailIaHBIIITHI 34 Ka4aH ajaMamTeipa andainT. OKyy mpoueccuH e
OKyTyy4y MOTHUBallUs, UIBIKTAHJIBIPYY >KaHa COLMANABIK OalIaHBIITAPABl YBIHI0O0 YYYH
MaaHuiyy. MaajgsiMar  KOOINCY3IyryHaa  1a, Oup  TOm  MYYYJAYIITYKTep  Oomyury
MYMKYH, MaalbIMaTTapAbIH KOOMCY3/IYTy aHa KYMysayylyKka OailaHBIITYy CYpOOJOPAY
xKapartaT. MekTenTep/e )kaHa YHUBEPCUTETTEPAE CTYACHTTEPIMH KYIysl MaaJlbIMaTblH KOProo Y4yH
KYYTYY KOOICY3/1yK Yapajiapsl Oonyiry kepek, ai smu JKWTe kaTtanapsl 6071yl1y MyMKYH >kKaHa Oup
Tapanryy, Oalika TeXHOJOTUsIAp ChIAKTYY 3J€, UACAIAYY IMec. AJITOpUTMAEPAETH KaTauap Tyypa
smec 0aanooro e Tyypa 3MecC OKYy CBHIIKTYy MaajbIMaTTapra ajiblll KeIuIld MyMKyH [3].
OmieHTHuI, ’KacaJiMa MHTEIUIEKT OKYY MPOLIECCUH JKEKEJICIITHUPUWITeH, >KETKUIMKTYY JKaHa
HATBIKANYy KblIa TypraH OuwianM OepyYHYH KY4Tyy Kypajibl KaTapbl kapooro 06omnoT. bupok,
MaKCHUMaJ1yy HaTbhIIKaIyylyK Y4yH, OyJl TEXHOJIOTHSIHBIH MYMKYH OOJIFOH KEMUMJIMKTEPHH 3CKE
anyy ’kaHa ’K0ry Kepek. Makanazaa «0KacanMa HHTEIIEKT» MaTeMaTUKAJIBIK 3CENTOOIOP1y KalChll
ACeNnTeeuy IporpaMmanap MEHEH aBTOMATTBHIK TYpA® KaHjaaiya >Kypry3er?- IereH cypooro K00l
OepreHre apakeT KbUlaObI3. BUPOK a3bIpKbl ydypJa KOJNJIOHYJIYN JKaTKaH KOMIIBIOTEpJEeTH
JcenTeeuy IporpaMMainapipl 34 KUM MAalIMHAHBIH a0JaH Te3 JCcenTeesopay KYpry3yy
MYMKYHUYYJIYTYH >KOKKO YbIrapa 3J€K, OIIOHIYKTaH Jarsl 3¢ K33 OUp ONYTTYY >KETUIIKCHIUKTEP
O0ap. Mucanbl, cypeTTep MEHEH HINTeeuy Heilpoyronmap. bambiaga Oy «okacaaMa WHTEIUICKT»-
Jen aTalraH ThIPMaK4aJarbl >KeTUIIKEHAUKTEPIUH >KapKblparaH Mucaibl OONroH. A3bplp Oy
texHonorusapasl KWUTHH SKeTHIIKEHAMKTEpU  Karapbl dcenTeOel KajiblIThl, MbIHAAH J1a
KONTOI'eH acajaMa MHTEJIEKTTUH HEeTHU3MH/Ie MIITETeH MalllHaiap naiina 6osnay. A3bIpKel yuypaa
KacaMa MHTEJUIEKTTHUH aJaMJblH MHTEJUIEKTUHEH allblll TYLIYY MYMKYHUYJIYTY K€ MYMKYH
OMECTUTH >KOHYH/I®@ KONTeH OepHu YJIaHbIl Keje >KaTKaH TaJlall-TapThIITBIH ©3ery 0oy
KeneT. bBupok Jorumkanblk OWJIOpAY MalllMHa TY3AOH-TY3 O€puiIreH ajJropuTMAMH HETH3UHIE
YBITapBIIN, K33/ aKblUIra Chli0araH *aHa 54 KaHJail MalldHa Tyypa Ye4uM 4bIrapa andail kKajaraxn
ydypiap/a, ajgaM raHa uyede TypraH Keureiiep 06ap, OIIoJopay 3CKe alyy 3apbul. AJl SMH K33 Oup
yuypiapjaa agaMm uede anbaraH yuyypiapia, KyTYJI0ereH >KepJeH HWINKE allbIpraH ydypy Ja
ke3memrer [1].

KacanMa MHTEIEKT KONTOreH TapMakTap/a, aHbIH UYMHJIE MaTeMaTHUKala KOJIJIOHYIYyaa.
XKacanma MHTENEKT MEHEH MINTEreH MaTeMaTHKaJIbIK MaceJesepAnd YbIrapyydy KOJJIOHMOJOPAY
KOJJIOHYY  MEHEH MAaTE€MaTUKAJIbIK MaceJelepaAd 4bIrapyy TEXHOJOTUSIAPbIH O316LITYPYY
OHOMIIYKKa >KaTnaiT. byn KoinmoHMonop keH raHa »oon ysirapein Oep6Geiit. JKoon anyy ydyH
KOMIIBIOTEPIMK MaTeMaTUKaHbIH HETU3JIEPUH JKaHA TEXHOJIOTMSUIAPBIH ©316IUTYPYY KEpPEKTEJET.
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Taraan mMaTemMaTHKaNBIK MaceJeliepAu Yblrapyyjaa dTanrtapra Oemnym, 3Tam-3Tabbl MEHEH 4euyy
KOJITOPYHYH HETU3UH/E YbITapbLIAT.

Temenne OepwireH CXeMaHbIH HWYHHEH KEHUPU TapajiraH alpblM MaTEMATHKAJIBIK
scenTeeuysepay Kapam, Tangan ysiransl (cypetr 1). XKacamma uHTenekT MeHeH umTereH Smodin
Omni kypaJibl MaTeMaTHKAJIBIK KOMToWIOpPYHY3/1y TaK jKaHa HATBIMKAIYY Yeuyy YUYYH OPKYHIOTreH
AITOPUTMACPAM JKaHA KOMIIBIOTEPAM KOJAOHYY apKbUlyy YHpPOHYYHY CYyHyWITaWT. byn
IporpamMmara >KeH raHa TallIbIPMaHbI3Ibl K€ CYPOOHY3AYy KUPTH3UYYy MEHEH >KOONTOPAY anyyra
Smodin Math apputyy yil TanmiblpMaHblH YbITAPBUIIIBIH CEKYHIAHBIH MUMHIE YAaaall KajaMmaap
apKbUTYY YbIFapbUIBIIITAPABI adyyra 0oJoT [2].

ANathCad, SyvmboLab Photomath
MathL.ab
Desmos Socratic
> MarTemMaTHRAaJarsl 2
aAacaama >
Smodin Omni > HHTEIEeKT ' Maple
v Calculator
Brilliant My Script Calculator MathWay

CYpOT 1. Marematukagarsl ;KacaliMa UHTEJICKT TeXHOJIOT HAJIapbl MCHCH 3CCIITOOUY IIpOorpaMmaiiap

MathCAD cucremachl KenTereH KOMIbIOTEPIUK MaTeMaTUKaHbIH CUCTEMalap/iblH HWUYUHEH
e3rede OpYyHIYy O3JI€HT ’kaHa OSH 3amMaHOal, YyHUBEpCaJAyy JKaHa jKacalMa HWHTEJEKT
TEXHOJIOTUSIAPBIH KOJIJOHYY4Y MaTeMaTHKaJIbIK CHUCTEMa JIell aTooro OOJOoT. AJl CaHABIK KaHa
AQHATMTHKAIIBIK (CHMBOJIMKAJIBIK) CENTOOJIOPAY KYPrYy3YYre MYMKYHAYK O€peT )KaHa bIHTAIyy
MaTeMaTHKara O0areITTalral HHTepQeicTyy KaHa KOropKy JIEHTIAJIAETH rpaduKaibik Kypaijaapra
7. MathCAD Oupu-Oupu MEHEH UHTerpalusulaHraH Oup Hedye KOMIIOHEHTTEpAW KaMTBINT.
MareMaTHKaJIbIK TYFOHTMaNap/bl KUPru3yyre, Ty3eTYyre kaHa (GopMaTTooro MyMKYHIYK OepreH,
Oy mporpaMMa ©3YHe KONTOI'oH KaMThIraH CAaHJbIK bIKMajlapJlbl KOJJIOHYY MEHEH KMPIM3WITeH
dbopmynanapsl KOJJIOHYY MEHEH 3CENTeeNopay JKYpPry3e airaH scenteeuy mnpoueccop. Mathcad
AQHAJIMTUKAJIBIK ICENTOeNIOpAY KYPry3yyre MYMKYHIYK OepreH ’kacalMa HHTEJUIEKT CHUCTeMAachl
[2]. byn mnporpaMMaHbl aukaHJAaH KHHWH, SKpaHIbIH OH JKarblHAa MHCTPYMEHTTEp NaHENIN
Kairamkan (cypetr 2). An maHeNnJeH KepeKTYy MHCPYMEHTTH TaHJjan, GopMyJaHbl Tyypa >Ka3blll,
CaHJIBIK 3CENTOONIOp YUYH ‘=" KHOIKACBIH 0acyy MEHEH, ajl MU CUMBOJIJIYK YbITapbUIbIIITAp YUYH
“—”KHONKACBIH 0acyy YblrapbUIbIIITApbIHA 33 00JI00Y3.
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Cypet 2. MathCAD kxoMIBIOTEpANK MaTeMaTHKaHBIH CHCTEMAChIHA aHBIKTAJITaH
WHTETPAIIbl YbITapyy

Xacanmma MHTEIEKT a3bIpKbl Ke3ae OapiAblK TapMakTap[a HIITOOHYH 3pexeIepuH
e3reprry. KWTuH >kapaaMbl MEHEH MAaTeMaTHKAJIbIK JCENTeeNopAy KYPry3yy Jda KEHUpHU
Tapaidyyna. AS3BIpKbl ydypAa  SH KEHUPU TaparaH MaTeMaTHKAaJIbIK JCENTepad YbIrapyydy
dortomatematuka-Photomath jxacaima MHTENEKT MEHEH WINITEreH THPKEME, Al MaTeMaTHKAIIbIK
Macesesepiy, 3CeNTepaAn Yblrapyy YYYH >KaHbl bIKMaHbl CyHywITailT (cyper 3). Byn tupkemene
KOJIIOHYYYyJIapra MaTeMaTUKaJIbIK 3CENTepAH, MaceelepAn CYpeTKe MOOMIAMK TenedoHIyH
kamepacsel, Photomath nporpaMmacs! *aHa »acajiMa UHTEJIEKT TEXHOJOTHsIapbl MEHEH OMpAMKTE
allKaIbIITHIPBUIBII KUPTU3WITE€H KaMepa apKbUIyy CYPOTK® TapTyyra MYMKYHIYK Oeper, 3cenTHH
IaPTHI K€ OEPUIIMILN CYPOTKO TAPTHUITaH COH, OyJ TUpPKEME 3aMaTTa 3CEeNTHH KOOOYH KOpCOTYII,
’KaHa aJl ACENTHH YBbIrapbUIBIIIBIH 3Tan-3Tabbl MeHeH kepceTyn Oeper. Photomath Tupkemecu
KOHOKOH apU(PMETHKAIBIK JCENTeeNopaeH OalTan, KeNnTereH MaTeMaTUKaJbIK TaTaal
Macesenepre 4eMMHKH 3CeNnTeesIopAy JKYPIy3yyre XeHIeMAyy THpkeme Oonyn caHaiaT. by
TUpPKEMe OKyyuyJap, aTa-3HeJep, MyraluMIep YUYH 0aa sxkeTkuc Oynak Jer scenTeere 00JoT.

i + g | & [TV — 2
- < 3

-
- w N
N -

LATW POWEHWA

Bouncnure onpeaenurTent

Noxasars wane o peweeso >

Poweonne

77

@ BrrmcanTe, nenonsayn npaswno
Caporca

Cyper 3. Photomath XM TuHuH HITeeCy *aHa YbIrapbUIBIIILIH ATyYHYH STl Taphl
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KuiiMHKM KEHHMpM TapajiraH jkacajiMma HWHTEJNEKT TEXHOJOTMsUIapblH  KOJJAOHIOH
nporpamMMaiap katapsiHa Desmos- rpadukanbik KaabKyasaTopy. Desmos 3amMaTTa MaTeMaTHKaIbIK
(GYHKUMSHBIH TpadUTruH TYpry3yyra skeHnemayy (cypet 4). Byn mporpamMmanbl KOJIOHYY J1a €T
KOHOKOM.

3 . Desmos | Ipadiueckil kanseyasTap - Google Chrome:

desmOS BoiTH | WM 32PeTHCTPHpOBATECA

(2 &« T | ! F

@

Cyper 4 . Desmos- rpaduKalibik KaabKyIsTOpY

Xoropyna kepceTylreH cxemaja *acajiMa MHTEIUIEKTTUH TEXHOJOTHIIAPbIH KOJIJJOHYYYY
MaTeMaTHKaJIbIK 3CENTEP/IN KOHOKOUIeH Oamirar, Tataaia Maceielepain KaMThIraH 3CENTooIopaAy
KYPry3e TypraH THUpPKEMeNep aTajblll YbIKThL. JleMeK, a3bIpKbl 3amMaHOan TEeXHOJOTHsUIAP.IbIH
OHYT'YYCYHO >KacalMa MHTEIUJIEKT aJaMJap/blH WIIMH YXOHOKOIIeTYI >KEHWJAETET, YOaKThICHIH
YHOMJIOUT *aHa K33 OUp TYIIYHYKCY3 CYpOOJIOPro »OOM ajyy aHbl aHAJIN3/10e apKbUlyy Tyypa
4yeuynuM KaObll allyyra MYMKYHIYK Oeper.

Koaponyaran anadusirrap:

1. EBmenoB B.II. HHTemneKTyalbHbIE CHUCTEMBI  YIPABJICHUS: MPEBOCXOACTBO
MCKYCCTBEHHOT'O MHTEJJIEKTa HaJ €CTeCTBEHHBIM HHTeekToM? — Mocksa: KJI Jlubpoxom, 2016,
304 c.

2. Cupopkuna N.I". Cuctembl HCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa: YueOHoe nocobue. — MockBa:
KuoPyc, 2011, 248 c.

3. KopoBuukoBa H.A. HckycCTBEHHBI HWHTEIJIEKT B 00pa3oBaTEIbHOM MPOCTPAHCTBE:
npoOneMbl U miepcrekTuBbl // CornuanbHbie HOBAIlMU U coluaibHble Hayku. — MockBa: UHMOH
PAH, 2021, Ne 2, c. 98-113.

178



